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Pressure sensor assembly for an automotive brake pressure regulation 
device used in a hydraulic anti-slip brake system, designed to mount in the 
pump housing without any modification to the housing 
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Abstract of DE1 01 0781 4 

Pressure sensor assembly (13) has a pressure 
sensor housing in which the sensor is 
contained. The fastening section of the (1) 
assembly is arranged coaxially with the brake 
pressure regulating pump motor (2), the drive 
shaft (8) of which extends into the pump 
housing (3). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Drucksensorbaugruppe 

@ Die Erfindung betrifft eine Drucksensorbaugruppe (13), f~~ 
mit einem Befestigungsabschnitt (1), der koaxial zu einem 
Pumpenmotor <2) angeordnet ist, wobei sich der Pum- 
penmotor (2) mit einer Antriebswelle (8) in ein Pumpen- 
gehause (3) erstreckt. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Krfindung bctrifft eine Drucksensorbaugruppc, 
inshesondere fiir schlupfgeregelle Kraftfahrzeug-Bremsan- 
lagen, nach dcm OberbegrifT des Palcntanspruchs 1. 
(00021 Aus dcr DE 195 14 383 Al ist bereits eine Druck- 
sensorbaugruppc fiir eine hydraulische Kraftfahrzeug- 
Bremsanlage der eingangs genannten Art bekannt. Die 
Drucksensorbaugruppc ist in einem Ventilgehause angeord- 
net, das mchrere Druckmodulalionsventile aufnimmt. Am 
Gehause istein Deckel befestigt, derauf den Druckmodula- 
tionsventilen und auf einem paar Drucksensoren angeordnet 
ist. Zwischen dem Deckel und den Drucksensoren besteht 
eine elektrische Sleckverbindung, die an einen im Deckel 
integrierten elektronischen Regler angeschlossen ist. Die 
Drucksensorbaugruppc befindet sich auBerhalb den in meh- 
reren Ventilreihen angeordneten Druckmodulationsventilen, 
wodurch die AuBcnabmcssungcn des Vcntilgchauscs und 
des Deckels sowohl an die Druckmodulationsventile als 
auch an die Drucksensoranordnung angepaBt sind. 
[0003] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine Drucksensorbaugruppe der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern, dass vorgenannter Nachteil 
vermieden wird. Ziel ist es, eine mogiichst kompakte An- 
ordnung der Drucksensorbaugruppc zu realisieren, die hin- 
sichtlicher ihrer Funktion einfach zu iiberpriifen, zu integrie- 
ren und die bei Bedarf auch die Voraussetzung fur eine mul- 
tifunktionale Anwendung erdfFnel, ohne dass eine aufwen- 
dige Anpassung der AuBenabrnessungen des Ventilgehauses 
und des Deckels erforderlich ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB fur eine 
Drucksensoranordnung der eingangs genannten Art mil den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0005] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erflndung gehen im folgenden aus der 
Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele hervor. 
[0006] Es zeigen: 

[0007] Fig, 1 eine Gesamtansicht einer Bremsdruckregel- 
vorrichtung in teilgeschnittener Seitenansicht., 
[0008] Fig. 2 eine vergroBerte Detailansicht der aus Fig. 1 
bekannten Bremsdruckregelvorrichtung mit einer konstruk- 
tiven Abwandlung der Einzelheiten im Bereich der Druck- 
sensor- und Lagerzapfenaufnahme, 

[0009] Fig. 3 eine Abwandlung im Bereich des Lagerzap- 
fens und der Drucksensorbaugruppe nach Fig. 2, 
[0010] Fig. 4 eine Aufnahme der Drucksensorbaugruppe 
im Bereich des Lagerzapfen s, 

[0011] Fig. 5 eine integrierte Ausfuhrung von Lagerzap- 
fen und Drucksensorbaugruppe, 

[0012] Fig. 6 eine Abwandlung des Gegenstandes nach 
Fig. 5, 

[00131 Fig. 7 eine Draufsicht auf das aus Fig. 1 bekannte, 
mit den Ventilreihen und der Drucksensorbaugruppe verse- 
hene Pumpengehause. 

[0014] Die Fig. 1 zeigt in vergroBerter Darstellung eine 
Bremsdruckregelvorrichtung, bestehend aus einem block- 
formigen Pumpengehause 3, an dessen Oberseite ein Pum- 
penmotor 2 und an dessen Unterseite ein mit einem elektro- 
nischen Regler versehener Deckel 9 angebracht ist. Der 
Deckel 9 ist nach dem Zugankerprinzip iiber das Pumpenge- 
hause 3 mit dem Pumpenmotor 2 verschraubt. Der Deckel 9 
nimrnt auBer dem elektronischen Regler mehrere Ventilspu- 
len auf, die auf die am Pumpengehause 3 uberstehenden 
Ventildome aufgesetzt sind. Der auf der vom Deckel 9 abge- 
wandtcn Stirnscitc des Pumpengehauses 3 angcordnctc 
Pumpenmotor 2 ist an seiner Antriebswelle 8 mit einem 
Pumpenexzenter 10 versehen, der in eine Stufenbohrung 12 
des Pumpengehauses 3 ragt, wobei der Exzenter 10 liber ein 
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Pumpenlager 7 auf einem Lagerzapfen 6 gefiihrt ist . Der La- 
gerzapfen 6 ist in die Stufenbohrung 12 cingeslemmt, so 
dass dessen Schaftabschnitt 17 die als Durchgangsbohrung 
ausgefuhrte Stufenbohrung 12 in Richtung auf die dazu ko- 
5 axial ausgerichtcte Drucksensorbaugruppe 13 druckmittel- 
dicht verschlieBt. Die Drucksensorbaugruppc 13 weist einen 
hohlzylindrigen Befestigungsabschnitt 1 auf, der gleichfalls 
mittels einer Verstemrnung aus der vom Lagerzapfen 6 ent- 
gegen gelegenen Richtung in die Stufenbohrung 12 einge- 

io fugt ist. Das eingestemmte Drucksensorgehause 14 ist von 
einer Druckmessoffnung 4 durchdrungen, die sich von ei- 
nem Messwertaufnehmer 15 in Richtung eines durch den 
Befestigungsabschnitt 1 und den Schaftabschnitt 17 be- 
grenzten Druckraum 16 erstreckt, in den seitlich ein mit ei- 

15 ner Druckmittelquelle, d. h. mit dem Tandem-Hauptbrems- 
zy Under einer schlupfgeregelten Bremsanlage, verbundener 
Druckmittelkanal 5 einmtindet. Uber federnd ausgebildete 
Kontaktc 11 bestcht cine elektrische Vcrbindung zwischen 
dem Messwertaufnehmer 15 im Drucksensorgehause 14 und 

20 dem elektronischen Regler im Deckel 9. 

[0015] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist der 
Schaftabschnitt 17 am Lagerzapfen 6 einen relativ kleinen 
AuBendurchmesser in seinem Verstemmbereich auf, der bei 
Wunsch oder Bedarf gemaB einer Ausfuhrung nach Fig. 2 

25 im AuBendurchmesser so weit vergroBert werden kann, dass 
ein relativ breiter FuB am Lagerzapfen 6 zustande kommt, 
der sich guns tig auf die Aufnahme der am Lagerzapfen 6 
wirksamen Pumpenquerkrafte auswirkt. 
[0016] In beiden Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 

30 befindet sich jeweils die Verstemms telle des Schaftabschnit- 
tes 17 unmittelbar im Anschluss an einen als Verstemm- 
stempel wirksamen Bund 18, an den sich jeweils ein mehr 
oder wetiiger langer, an den kleinen Innendurchmesser der 
Stufenbohrung 12 angepasster Schaftabschnitt anschlieBt. 

35 [0017] Altemativ zu den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 
1 und 2 zeigt die Fig. 3 die Verstemmstelle an einem im 
Durchmesser verkleinerten Schaftabschnitt 17, so dass nur 
eine kleine Verstemmkraft erforderlich ist. Die Verstemm- 
stelle ist in alien Figuren durch eine nutfbrmige Hinter- 

40 schneidung bzw. Einschniirung des Schaftabschnitts 17 rea- 
lisiert, in die das weichere Material des Pumpengehauses 3 
durch den Einpressvorgang des Schaftabschnitts 17 durch 
den Bund 18 verdrangt ist. Gleiches Befestigungsprinzip 
gilt auch fur den zylinderformigen Befestigungsabschnitt 1 

45 der Drucksensorbaugruppe 13. 

[0018] GemaB den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 1 
bis 3 sind die Drucksensorbaugruppe 13 und der Lagerzap- 
fen 6 aus entgegengesetzten Richtungen in die Stufenboh- 
rung 12 des Pumpengehauses 3 automatengerecht eingefiigt 

50 und durch dazwischen befindlichen Druckraum 16 vonein- 
ander beabstandet. 

T00191 In der Darstellung nach Fig. 4 ist in koaxialer An- 
ordnung der Lagerzapfen 6 mit der Drucksensorbaugruppe 
13 vereinigt und gemeinsam von der Unterseite des Pum- 

55 pengehauses 3 in gleicher Richtung eingefuhrt und ver- 
stemmt. Der Lagerzapfen 6 weist im Bereich seines im Au- 
Bendurchmesser vergroBerten Schaftabschnitts 17 eine 
Sackbohrung 19 zur Aufnahme des zylindrigen Befesti- 
gungsabschnittes 1 auf. Der Befestigungsabschnitt 1 der 

60 Drucksensorbaugruppe 13 ist beispielsweise mit einem Au- 
Bengewinde versehen, das mit einem Innengewinde der 
Sackbohrung 19 in Eingriff steht, so dass vorteilhaft eine 
losbare Verbindung zwischen beiden Teilen gewahrleistet 
ist. Die Verstemrnung des Schaftabschnitts 17 erfolgt uber 

65 einen sog. Doppclclinch, wozu sowohl am Schaftanfang als 
auch am Schaftende jeweils eine ringformige Einschniirung 
20 vorgesehen ist. in die jeweils mittels eines Bunds 18 das 
Material des Pumpengehauses 3 verdrangt ist. Die Druck- 
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mcssoffnung 4 ist radial aus dem Bcfcsiigungsabschnitt 1 spielsweise mittels einer zwischen deni Flansch 23 unddcrn 

auf eine zum Druckmittclkanal 5 fuhrcndc Qucrbohrung ini Pumpengehausc 3 eingelegten Dichtung. 
Schaftabschnitl 17 gerichtet. 

(0020) Die Anordnung nach Fig. 4 ermoglicht cinen los- Bezugszcichenliste 

bare Verbindung bei relativ gcringein Pertigungsaufwand 5 

und festigkcitsmaBig gunstige Abstandc zwischen den bei- 1 Bcfcsiigungsabschnitt 

den Verstemmstellem so dass in Bezug auf die Pumpcnquer- 2 Pumpenmotor 

kraite eine verglcichsweise geringe Belastung des Lager- 3 Pumpengehausc 

zaptens 6 enisteht. 4 Druckmessoffnung 

[0021 ] In dcr Fig. 5 wird abweichend von den bishcrigen 10 5 Druckniiltelkanal 

Ausfuhrungsbcispielen eine einstuckige Ausfuhrung des 6 Lagerzapfen 

Befestigungsabschnitts 1 der Drue ksen sorb augruppe 13 mil 7 Pumpenlager 

dem Schaflabschnitt 17 am Lagerzapfen 6 vorgcstellt. Der 8 Antriebswelle 

Befestigungsabschnitt 1 ist hierzu lediglich urn die erfordcr- 9 Deckel 

lichen MaBe des Schaflabschnitt s 17 und Lagerzapfcns 6 15 10 Pumpenexzenter 

verlangert, so dass die Drue ksen sorb augruppe 13 mil dem 11 Kontakt 

Lagerzapfen 6 zu einer muliifunktionalen Baugruppe 12 Slufenbohrung 

(Kornbi-B augruppe) zusammcngcfaBt ist, die sowohl cine 13 Drucksensorbaugruppe 

Druckmess- als auch Lagerfunktion fiir die rotatorisch be- 14 Drucksensorgehause 

wegtcn Bauteilc ubernimmt. Die Befestigung dicser Bau- 20 15 Messwertaufnehmcr 

gruppe erfolgt durch das Einftihren und das Verstemmen 16 Druckraum 

von der Unterseite des Pumpengehauses 3, wozu entspre- 17 Schaflabschnitt 

chend den Beispielen nach den Fig. 1, 2 und 3 der in Rich- 18 Bund 

tung der Unterseite des Pumpengehauses 3 beim Einfugen 19 Sackbohrung 

im AuBendurchmesser erweilerte, abgeslufle Befesligungs- 25 20 Einschniirung 

abschnitt 1 den Werkstoff des Pumpengehauses 3 in die 21 Ringraum 

ringfbniiige Einschniirung 20 am Befestigungsabschnitt 1 22 Flansch 

verdrangl. Die hydraulische bzw. pneumatische Verbindung 23 Halteschrauben 
der Drucksensorbaugruppe 13 mil dem Druckmittclkanal 5 

erfolgt iiber die radial aus dem Befestigungsabschnitt 1 her- 30 Patentanspriiche 
ausgefuhrte Druckmessoffnung 4. 

[0022] Die einteilige Baugruppe nach Fig. 6 unterscheidei 1 . Drucksensorbaugruppe, insbesondere fur eine 

sich von dcr voran erlauterten Baugruppe im wesentlichen Bremsdruckregelvorrichtung, bestehend aus einem 

durch einen Ringraum 21 im Pumpengehausc 3, der auf Drucksensorgehause, in dem ein Messwertaufnehmcr 

Hone des Druckmittclkanals 5 die radiale Druckmessoff- 35 angeordnet ist, mil einer in das Drucksensorgehause 

nung 4 des Befestigungsabschnitts 1 umgibt. Oberhalb des einmundenden Druckmessoffnung zur Erfassung des 

Ringraums 21 schlieBt sich in Richtung des Lagerzapfcns 6 hydraulischen und/oder pneumatischen Drucks durch 

eine zweite Verstemnistelle in Form einer Einschniirung des den Messwcrtaufnehmer, wobei der Messwertaufneh- 

Schaftabschnitts 17 an. mer mit elektrischen Kontakten zum Anschluss an ei- 

[0023] In den Ausfuhrungsformen nach Fig. 5 und 6 kann 40 ner elektronischen Auswerteeinheit versehen ist, die 

bei Wunsch oder Bedarf jeweils eine der beiden Verstcmm- abseils zu einem Befestigungsabschnitt des Drucksen- 

stellen ent fallen und zwecks Abdichtung durch eine Ring- sorgehauses in einem Deckel angeordnet ist, dadurch 

dichtung ersetzt werden. Die aus den Fig. 5 und 6 hervorge- gckennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (1) 

gangene einstuckige Kombi-B augruppe hat uberdies den koaxial zu einem Pumpenmotor (2) angeordnet ist, der 

Vorteil, dass der Drucksensor hydraulisch bzw. pneurnatisch 45 sich mit einer Antriebswelle (8) in ein Pumpengehause 

druckausgeglichen ist, so dass keine hydraulische bzw. (3) erstreckt. 

pneumatische Zusatzkrafte wirksam sind, die zu einem un- 2. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 

erwunschten Losen und Heraustreiben der Kombi-Bau- gekennzeichnet, dass die Druckmessoffnung (4) mit ei- 

gruppe aus dem Pumpengehause 3 fiihren. nem Druckmittclkanal (5) im Pumpengehause (3) hy- 

[0024] Anhand der Fig. 7 wird eine Draufsicht auf die 50 draulisch verbunden ist, der seitlich auf den Befesti- 

Stimflache des block fbnriigen Pumpengehauses 3 gezeigt, gungsabschnitt (1) gerichtet und mit einer Druckmittel- 

in das in einer ersten Ventilreihe X mehrere elektromagneti- quelle verbunden ist. 

sche Einlassventile, in einer parallel dazu befindlichen zwei- 3. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, da- 

len Ventilreihe Y mehrere elektromagneti sche Auslassven- durch gekennzeichnet, dass das Pumpengehause (3) 

tile und durch Pumpen- und Speichereiement beabstandet in 55 mehrere mil der Druckmittelquelle verbindbare Ventil- 

einer dritten Ventilreihe Z mehrere eleku*ische Umschalt- reihen (Y, Z) aufweist, zwischen denen sich der Befe- 

und Trennventile angeordnet sind. Vorteilhaft wird der zwi- stigungsabschnitt (1) in das Pumpengehause (3) er- 

schen der zweiten und dritten Ventilreihe Y, Z verbleibende streckt. 

Freiraum zur Aufnahme der Drucksensorbaugruppe 13 ge- 4. Drucksensorbaugruppe nach einem der vorherge- 

nutzt, der sich geniaB den Fig. 1-6 in Richtung der Antriebs- 60 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

welle 8 erstreckt. Die Drucksensoranordnung 13 ist abwei- Befestigungsabschnitt (1) koaxial zu einem Lagerzap- 

chend von den bisherigen Ausfuhrungsbeispielen nicht un- fen (6) ausgerichtet ist, und dass der Lagerzapfen (6) 

mittelbar in das Pumpengehause 3 eingestemmt, sondern zur Aufnahme eines Pumpenlagers (7) zwischen der 

eingeschraubt, was beispielsweise uber einen Flansch 22 er- Antriebswelle (8) des Pumpenmotors (2) und dem Be- 

folgcn kann, dcr mi tic Is zweier Halteschrauben 23 an dcr 65 festigungsabschnitt (1) angeordnet ist. 

dem Deckel 9 zugewandten Stirnseite des Pumpengehauses 5. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch 

3 jederzeit abnehmbar befestigt ist. Die Abdichtung der gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (1) mit 

Drucksensorbaugruppe 13 im Pumpengehause 3 erfolgt bei- dem' Lagerzapfen (6) zu einer eigenstandig handhab- 
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baren Baugruppe zusammengefaBt ist, die mittels Ver- 
stcmmung oder Vcrschraubung im Pumpengehause (3) 
fixiert ist. 

6. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 5, riadurch 
gekennzeichnct, dass der Lagerzapfen (6) mil dcm Be- 5 
festigungsabschnitt (1) einteilig zusammengefaBt ist. 

7. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzcichneL, dass der Lagerzapfen (6) mit dem Be- 
festigungsabschnitt (1) stofT-, forni- und/oder krafl- 
schliissig verbunden ist. 10 
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